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Mercat tradicional de les telco

Acces a la banda ampla a Europa 2011
(font: Eurostat i Institut de Recerca en Economia Aplicada Regional i Publica (UB))
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Mercat tradicional de les Telco

Acces a la banda ampla a Europa 2011
(font: Eurostat i Institut de Recerca en Economia Aplicada Regional i Publica (UB))
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Que és qguifi.net

El 2004 comenca a gestar-se una xarxa de
telecomunicacions publica i comunitaria

També és el conjunt de persones fisiques juridiques
que donen suport i col-laboren en la Xarxa de
Telecomunicacions Lliure, Oberta i Neutral

La Fundacio Guifi.net ddna cos juridic a guifi.net
Permet un model bottom-up broadband (BuB)
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Que és qguifi.net

Recentment |la CE ha financat projectes de recerca
sobre el model BuB i les xarxes comunitaries d'arreu
d'Europa on guifi.net hi participa

European
Commission
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Que és qguifi.net

Els principals punts de la llicencia XOLN:

Dret d'utilitzar la xarxa per qualsevol fi que no
perjudiqui els drets dels altres usuaris o el
funcionament de |la xarxa

Dret a coneixer el funcionament, components,
estructura de la xarxa i a difondre'n els principis

Dret a incorporar qualsevol tipus de serveis i
continguts (de pagament o no)

Guifi.net es regula segons el bé comu: pro comuns
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Que és qguifi.net

Segons l'acord XOLN:

Cada participant és titular una part de la xarxa i ha de
permetre el transit de les dades d'altres usuaris pel seu
segment de xarxa

No es permet alterar o inspeccionar les dades que
transiten per la xarxa

No hi pot haver contraprestacié economica pel sol fet
de connectar-se a guifi.net

Facilitar i preveure la interconnexié de nous
participants
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Que no és guifi.net

No és Internet gratis...pero permet accedir-hi
d'acord amb les condicions dels serveis disponibles

No és un operador de model tradicional...pero
permet asseqgurar SLA si es contracten serveis
professionals
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Estructura de la xarxa

Xarxa troncal (supernodes)

Conjunt de routers que implementen un o
meés protocols de routing dinamic

Xarxa d'accés (nodes clients)

Conjunt de routers que no implementen
routing dinamic (residencials)

Introduccid a guifi.net 9/21



Estructura de la xarxa

Els protocols de RD permeten actualitzar les taules
de rutes de manera automatica
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Estructura de la xarxa

Protocols reactius (On-demand)

Les taules de rutes es defineixen quan un paquet
requerix certa destinacio

Exemples: DSR, TORA
Protocols proactius (Table-driven)

Les taules de rutes es mantenen actualitzades
constantment (updates periodics i per canvis en la
topologia)

Exemples: RIP, OSPF, OLSR, BMX6, BGP
A guifi.net: OSPF, OLSR, BMX6 i BGP
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Estructura de la xarxa

Esquemes de seleccio de veins:

Per vector de distancies (BMX6, RIP, BGP)
Basat en informaci6 disponible dels adjacents
Algorismes de baixa complexitat (Bellman-Ford)
Temps de convergencia petits

Per estat d'enllac (OLSR, OSPF)
Temps de convergencia més alts
Més robustos a bucles (loops)
Basats en informacio disponible a total la xarxa
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Estructura de la xarxa

Secciod de xarxa guifi.net prevista pel Baix Llobregat i
Barcelona

HW-BalagueST1

@\ UPC Campus Nord
NBz2

NB22 £ BCNdsgRouter
Ermital1Rd HWErmital1Rd

RocketM5 RB2011

J BCN-UPC-DSG

BCNMargarit96ST1

(-3 "
#l._ Rocket 20dBi/90
UPCc6-65ab
10.228.205.1/28
UPGETSEIBNHCanBruixa
30.89.2/27

UPCETSEIB-d822
10.228.206.1/28 i—é

% NB22
10,139.89.24i27

R
&

UPCETSEIBAlix
DHCP Client
7]

SVHDipositJaumel
RB2011 : SJD Xemeneia UPC Castelldefels

UPCEETACAlix
DHCP Client ‘ UPCEETACRocket
10.228.206.35/28 10.228.206.34/28

UPCEETACNs1
10.228.206.33/28

. t-_';: Y SJDXemeneiaRd2
a’m_;\ﬁc'z / 10ab.ci27
SBLLFortuny10
RB750GL
th0.12:
UPCEESABNs1

PC-EESAB-NB1

CORUGT e 10.228.206.49/28

RB750GL 104,
20,

Introduccid a guifi.net 13/21



Tipus de tecnologies d'enllac

Majoritariament IEEE802.11
Freguencies d'us comu (2.4GHz i 5GHz)

IEEE 802.11n: 6-600Mbps a 20/40 Mhz (MIMO)

IEEE 802.11a: 6-54 Mbps a 5-20 MHz (en desus)

IEEE 802.11g: 6-54 Mbps a 5-20MHz (en desus)
Alguns segments amb IEEE802.3 (FO)

Sense xifrat de capa 2 ni capa 3
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Tipus de tecnologies d'enllac

Throughput tipic TCP per salt 802.11n:
20-90Mbps
Latencia tipica per salt:
2-3ms
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Tipus de tecnologies d'enllac

Smokeping: Un salt amb enlla¢c de bona qualitat

Last 10 Days

2o ooHHHEHERMMRR
[ NN I - I ST S N R S O
3 3 3 333 333 3 3 3 3

27 2 8l B2 a3 G4 )] a1 a7
median rtt: 1.4 ms avg 1.8 ms max 1.3 ms min 1.4 ms now 0.0 ms sd 31.0 am/s
packet loss: 0.00 % avg 0.00 % max 0.00 % min 0.00 % now
loss color; OO0 @1/20 W2/20 WM3/20 W 4/20 W 10/20 W 19/20

probe: 20 ICMP Echo Pings (56 Bytes) every 300s end: Sun Mar 8 20:44:57 2015
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Tipus de tecnologies d'enllac

Smokeping: Dos salts amb enllacos de bona qualitat

Last 10 Days

27 2 a1 o2 a3 04 a5 i a7
median rtt: 3.2 ms avg 3.9 ms max 2.9 ms min 3.4 ms now 0.1 ms sd 22.8 amnss
packet loss: 0.00 % avg 0.42 % max 0.00 % min O0.00 % now
loss color; OO0 @1/20 W2/20 HW320 W 4/20 W 10/20 W 19/20

probe: 20 ICMP Echo Pings (56 Bytes) every 300s end: Sun Mar 8 20:40:05 2015
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Tipus de tecnologies d'enllac

Smokeping: Dos salts amb enllacos de pitjor qualitat

Last 10 Days

27 2 a1 o2 a3 04 a5 i
median rtt: &.4 ms avg 170.3 ms max 3.8 ms min 11.1 ms now 11.1 ms sd GS74.3 m am/s
packet loss: 0.02 % avg 3.33 % max 0.00 % min O0.00 % now
loss color: OO0 @1/20 W2/20 M3/20 W4/20 B1o/20 W 19/20

probe: 20 ICMP Echo Pings (56 Bytes) every 300s end: Sun Mar 8 20:38:00 2015
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Equipament

Dispositius més emprats:

Ubiquiti Networks: Wireless brigde o router client (60-
120€)

Mikrotik: Routers Ethernet troncal o client (60-300€)

Firmwares:
Propietaris (AirOS, RouterQS)
Oberts o comunitaris (QMP, Libremesh)
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Equipament
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Esguema de connexions

Coberta de I'edifici

Domicili dels usuaris

Enllag Ethernet

10/100/1000Mbps
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Bridge 802.11nE@5GHz
Enllag altres SN

Interficie wlan 10.1.2.2/27
src-nat

Router client
B0Z2 1ln@5GHz
Punt d'accés clients

211lni@5GHz .
B02.11n@5GH Interficie lan 192 168

Servidor DHCP

Interficies en bridge
101.21/27
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